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Inngangur

Bok pessi er fyrst og fremst skrifud sem namsefni
fyrir framhaldssk6lanema sem leggja stund 4 nam i
forritun en hdn getur vonandi nyst ollum sem
ahuga hafa a forritun og vilja tileinka sér hana. Vio
gerd bokarinnar var pvi tekid mid af TOL afbngum
framhaldsskélans eins og peir eru settir fram i
Adalndmsskra framhaldsskéla sem gefin var 1t
1999. Einnig var tekid tllit til pess ad pegar er
komid ut efni sem ad hluta til kemur til moéts vio
pessa afanga og reynt ad lata skérunina verda sem
minnsta. Hér er att vid boékina ,,Kennslubék i
tolvufredi fyrir framhaldsskola™ eftir Atla Hardarson.
Sa boék reifar sogu tolvufredinnar og helstu
grundvallaratridi hennar og er gert rad fyrir ad hin
sé lesin medfram pessu efni sem fyrst og fremst er
xtlad a0 koma til moéts vid forritunarpatt
afangamarkmidanna.

Val forritunarmals

Forritunarmalid C# var valid af ymsum astedum.
[ fyrsta lagi er mikilvegt ad malid geti nyst til
innleidslu a4 grunnhugtokum svo sem breytum,
togum og fladi adgerda. I 6oru lagi aeskilegt ad sem
best samfella verdi milli TOL afanganna 103, 203 og
303 svo ekki tapist timi vegna innleidingu nys
forritunarmals. Notkun forritunarmals i prem
afongum gerir krofu um fjolhaetni, ad pad nytist i
floknu umhverfi og ad pad sé hlutbundis. Boéklegt
forritunarnam i framhaldsskéla snyst um ad byggja
upp hugtaka- og feernigrunn sem reiknad er med ad
byggt sé ofan a i framhaldsnami. Valio st6d pvi fyrst
og fremst milli priggja forritunarmala sem 61l komu
til greina. C++, Java og C# (lesist sis eda si-sharp).
Java og C# eru hlutbundin fra grunni og malskipan
peirra og grunnforsendur eru likar. Pekking 4 66ru
malinu mun pvi i moérgum tilfellum nytast 1 hinu,
sérstaklega hvad vardar grunnatridi. C# er ordid til
pvi Java skorti ad sumra mati sérhefingu fyrir
Microsoft kerfi. C# er nyrra en Java og nytur
mikilla vinsaelda medal forritara um pessar mundir.
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Pessar forsendur hafa oroid til pess ad C# malio
vard fyrir valinu. Pau ar sem ég hef kennt forritun
hef ég stundum heyrt ad forritunarmalid sem
kennt er sé urelt, hvergi notad, eda pa ad pad sé
Oparflega fl6kid eda of torskilis  fyrir
byrjendakennslu. Eg radlegg nemendum sem
heyra athugasemdir af pessum toga ad taka peim
med fyrirvara. A9 fullyrda slikt vid nemendur sem
oft a tidum eiga i barattu vio sjalfa sig vid ad halda
sér ad nami er mikill dbyrgodarhluti. Hafa ber i
huga ad kunnatta og ferni yfirferist oftast vel milli

forritunarmala og sér i lagi a4 pad vid ef mélin eru
lik.

Um lestur

Lesid 10 -15 minutur { einu, takid pa 5 minidtna
hlé, gerid eitthvas skemmtilegt og byrjid svo aftur.
Hefileiki heilans til einbeitingar ner ekki yfir
lengri tima, en endurnyjast eftir hvildina. Pegar
petta vinnulag er vidhaft verdur lesturinn
skemmtilegri. Lesid fyrst lauslega og notio
dherslupenna til ad merkja vid mikilvaeg atridi.
Lesid svo aftur, itarlega og vel og reynid ad skilja 61l
atriol. Lesid svo i pridja skiptid og reynid ad na
adalatridunum og rifja upp hvad pid leeroud. Notio
spassiurnar til ad skrifa strax nidur athugasemdir
og spurningar sem vakna vid lesturinn. Komid svo
spurningunum a framfer: ef pid
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finnid svorin ekki i békinni. Nam {
forritun a ymsar hlidstedur vid
tungumalandm. Verkefnid snyst fyrst

og fremst um ad lera ord og hugtok
og hvernig pau tengjast saman.
Adur en hzgt er ad forrita er
naudsynlegt ad hafa numid moérg ord
og hugtok. Verid pvi polinméd og
gefio  ykkur tima til ad lera
grunnatridin vel. Ef pid erud ordin
preytt leggid pa bokina fra ykkur.
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Aherslupennar— munid eftir
Dbeim.

Hugtokin verda parna 4 morgun lika
og pba er haegt ad gera adra atrennu ad peim.
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Synidaemi og leyst verkefni

Synideemi bdkarinnar og leyst forritunarverkefni
ma nalgast a4 vefnum 4 vefsvedinu http:/
www.home.is/forrituncsharp/. Eg hvet ykkur til ad
pyda og keyra synidemin og leystu
forritunarverkefnin til ad nd enn betri skilningi 4
peim. Petta getur purft ad gera aftur og aftur pvi
endurtekning og upprifjun gerir meira fyrir
nemandann en nokkur kennari eda kennslubék
getur gert.

Naudsynlegur hugbunadur

Til ad forrita i C# neegir textaritpér auk .NET
Framework fra Microsoft. Eigendur Microsoft kerfa
geta s6tt pennan hugbtinad inn a4 http://
windowsupdate.microsoft.com. Smellt a ,Select
optional software updates.” Eigendur Linux, OSX,
Solaris eda BSD kerfa geta so6tt Mono
vinnumhverfid fyrir C# inn a http://www.mono-
project.com/.

Studningur vid utgafuna—reikningsnumer

Gerd kennslubéka 4 islensku er ekki abatasom
atvinnugrein, sér i lagi ef markadur békanna eru
famennir afangar framhaldsskoélans, afangar 4 boro
vid  forritunarafanga. Forritunardfangar eru
einungis i bodi sem kjorsviosifangar fyrir
fijolmennar brautir 4 bord vid nattGrufredsibraut,
vidskiptabraut, malabraut eda félagsfresibraut. An
dyggilegs studnings Menntamalaraduneytisins veri
vart mogulegt ad gefa ut kennslubzkur fyrir pessa
og adra famenna afanga. Rdduneytinu eru faerdar
pakkir fyrir studning sinn vid petta verkefni en
jafnframt er leitad eftir frekari studningi allra sem
nota bodkina. Greida ma inn a tékkareikning
(hofusbok 26), reikningsnimer 38816 i KBbanka
— aodalbanka, bankanimer 301. Kennitala: 310361-
4539. Ventanlegum styrktaradilum eru ferdar
pakkir fyrir framlag sitt.
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islenskun

Eg hef farid pa leidina vid gerd pessa namsefnis ad
nota fyrst og fremst islenskud ord og hugték enda
hegt um vik i moérgum tilfellum ad szkja pau i
ordaforda Tolvuordasafnsins, en pad byggir 4 starfi
ordanefndar Skyrsluteknifélags Islands.  Heiti
hugtakanna eru jafnframt kynnt 4 ensku innan
sviga pegar pau koma fyrst fyrir i textanum og
stundum oftar.  Meirihluti nemenda hefur verio
anaegour med petta fyrirkomulag.

Selfossi 1 jani 2005.

Ragnar Geir Brynjolfsson.
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T203-1. Grunnhugtok hlut-
bundinnar forritunar

Hlutbundna hugmyndafraedin

Af hverju purfum vid hlutbundna forritun? Hvad

hefur hlutbundié forritunarmal fram yfir venjulegt
forritunarmdl par sem breytur og adferdir purfa
ekki ad tilheyra tilteknum klasa? Petta skyrist ef vid
fyrir =~ okkur
forritunar. Pegar forrit i 6hlutbundnu forritunar-
mali verdur stért verdur pad flokid og erfitt i
viohaldi. Asur en hlutbundin mal festu sig i sessi
var leitad lausna med follum (functions) og stefjum
(procedures) sem likja ma vio f6ll 1 sterdfradi og
erningum (modules), sem pjappa a sama stad endur-
teknum skipunum { forriti. Petta var kallad métud
forritun (structured programming). En pegar for-
ritin stekkudu ennpa dugou pessi rad ekki lengur
til ad halda utan um flékin forrit. Oft var erfitt ad
hanna og préa o6hlutbundin forrit pvi adal
byggingareiningar pess, follin og gagnagrindurnar
(data structures) voru ekki heppileg til likana-
gerdar. Pad eru hlutir og klasar i hlutbundnu
forritunarmali aftur 4 moti.

I TOL103 lerdsum vid ad C# vinnur med
upplysingar 4 tvennan hatt. Sem frumgogn (value
types) eda sem hluti (objects, reference types).
Hlutir eru notadir til ad lysa samsettum gégnum
sem mynda heild asamt adferdum sem hagt er ad
beita 4 hlutina. T.d. eins og bil { bilaforriti og pvi

sem hann 4 ad geta gert, t.d. tekid af stad eda
stodvao.

veltum vanda Ohlutbundinnar

Hlutur tilheyrir alltaf tilteknum klasa (class) og
segia ma ad klasinn sé gagnatag hlutarins. I
klasanum eru ennfremur skilgreindar breytur eda
aodferdir sem haegt er ad kalla 4. C# er hlutbundio
fra grunni sem pydir ad allar adferdir { malinu til-
heyra einhverjum klasa. Klasanum ma pvi likja vid
uppdratt, fyrirmeli eda skapalén af pvi hvernig
hluturinn eigi ad vera. Haegt er ad hugsa sér ad ef

Fall:

Safn skipana i ohlut-
bundnu forritunarmali
sem leysa afmarkad verk-
efni og skila fra ser einni
breytu eda vistfangi.
Stefja:

Safn skipana i ohlut-
bundnu forritunarmali
sem leysa afmarkad verk-
efni og geta sent fra ser
morg skilagildi gegnum
stika.

Eining:

Notad til ad lysa saman-
tekt falla og stefja sem
leysa tiltekid verkefni.
Gagnagrind/
Gagnaskipan:
Byggingareiningar forrits
sem notadar eru til ad
audvelda urvinnslu
gagna. Dcemi: frumgogn,
strengir, fylki.
Frumgogn (value type):
Gagnagerd sem er inn-
byggd [ malio, t.d. int,
float, char, bool.

Hlutur:

Sjalfsteed eining [ forriti
sem heegt er ad vinna
meo og breyta. Eitt eintak
af tilteknum klasa, inni-
heldur eigin gégn og
samsvarandi adferdir.
Klasi:

Safn skilgreininga sem
lysir pvi hvernig hlutir
eigi ao vera.




Forritun i C#, 2. hluti. 11

klasi sé smakokuuppskrift pa séu hlutirnir

kokurnar sem eru bakadar samkvemt upp-
skriftinni. Vio bordum ekki uppskriftina, né

Tilviks leggjum hana.l a b.oﬁi, en i uppskrlf.tmm .felast samt
Islenskun enska ordsins nakvemar leidbeiningar um hvernig utlit kakanna
‘instance.’ Annad ord eigi ad vera sem og um ymsa eiginleika peirra svo
Vfir hlut i hlutbundnu

sem bragd. Annad ord er notad um hlutina en pad
er ordid tilvik (instance) sem er rokrétt pvi pa er
hegt ad tala um dkvedin tilvik klasans. Skodum

Sforritunarmali.

fyrst synidemi T203Sd1_1 til ad gloggva okkur a

* %
* ok kok * ik k ok * ok k ok *ikikik *okik ok *ikikik *
a S
ofun Ragnar Ge Sson
Dagse 4.05
Lg1 1 asa o
g
20
static v
8 ilvik e
ta er ekkert. Forriti ist med einni viovo
[ r@ S mcs ]
T2038d1 s a e varia tilvik s
ass] e S enlsineve e
Comp1l W

pvi hvernig klasaskilgreining er sett upp.

1 T203Sd1_1 er synd malfredi klasaskilgreiningar.
Klasinn A, sem gerir ekkert og 4 ekkert er skil-
greindur med ordunum class A { }. Ekkert er innan
balksins (slaufusvigaparsins) 4 eftir A og pvi 4
klasinn hvorki gogn né adferdir. Petta er samt mal-
fraedilega rétt klasaskilgreining og pvi er haegt ad
eintaka (bua til) hlut af A med linunni:

A tilvikl = new A();

Reyndar eru tver klasaskilgreiningar i pessari
skra. Fyrst er klasinn A skilgreindur og sidan er
klasinn T203Sd1_1 skilgreindur. T203Sd1_1 er
sérstakur pvi hann 4 Main() adferd, en ekki er
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naudsynlegt ad allir klasar eigi slika adfers, heldur
adeins peir klasar sem etlast er til a3 Common
Language Runtime (CLR) tdlkurinn keyri. Petta
forrit er pvi pytt og keyrt med skipununum:

C:\>mcs T2035dl 1.cs
C:\>T2035dl 1l.exe

1 Windows en

$mcs T203Sdl 1l.cs
S$mono T203Sdl 1.exe

i mono kerfinu i Linux.
(SJ& http://www.mono-project.com/ )

Ekkert tuttak birtist pvi engar uttaksskipanir eru
gefnar i T203Sd1_1.

Ekki er skilyrdi ad klasar séu i somu skra og
klasarnir sem eintaka pa eins og i T203Sd1_1.
Haegt hefsi verid ad bua til sérstaka skra med
klasanum A 4n pess ad hafa klasann T203Sd1_1
med 1 somu skra. P4 er skrdain sem inniheldur A
hofo med i pydingunni. I T203Sd1_2 er gengid
skrefi lengra 1 pvi ad gera ekkert en 1 T203Sd1_2.
Hérna er adeins ein klasaskilgreining og tém Main
aofero.

* %
* k) KKk K KKK K KKK K KKK KK KKK KK KKK
a cs
fu agnar Ge sson
Dagset 24.05.2
e ng k a
1 6
*
asask g
Q1

Utta 03Sd1_2 er ekke
ragnar@ 1 s T2 | s
ragnar@f ] 3 C d exe
[ragnar@f 1




Forritun i C#, 2. hluti. 13

Assembly:

Hid pydda mal C#
gengur undir pessu nafni.
Dbetta mal likist vélamali
en pao parfnast CLR
tulks til ad keyrast,.
Eiginleikar:

Annao oro yfir breytur
tiltekins klasa.

Hegoun:

Annao oro yfir adferdir
tiltekins klasa.

Adfero:

Safn skipana sem cetlad
er ao leysa afmarkad
verkefni.

Kyrrleg breyta/adfero:
Breyta/Adferd sem
parfnast ekki eintekn-
ingar, p.e. ad hlutir séu
bunir til ad pcer séu
vaktar.
Tilviksbreyta/adferd:
Breyta/adfero sem
Dbarfnast eintekningar,
b.e. ad hlutur se buinn til,
til ad heegt sé ad nota
peer. DPer tilheyra pa
Dbessum tiltekna hlut.
Klasabreyta/adfero:
Sama og Kyrrleg adferd/
breyta.

Smiour:

Adferd sem heitir sama
og klasinn sem hun til-
heyrir. Hefur ekkert
skilagildi. Atlud til ad
eintaka (bua til) hluti.

Holdum nua afram med klasagerdina og fikrum
okkur fra pvi ad gera ekkert til pess ad bua til klasa
sem lysir bil 1 T203Sd1_3. Klasinn Bill saman-
stendur af tveim megingerdum upplysinga: Eigin-
letkum (properties) sem breyturnar syna og hegoun
(behaviour) sem adferdirnar (methods) syna. Ad-
ferdir ma pekkja a pvi ad paer heita eitthvad og a
eftir peim kemur slaufusvigabalkur ({ }) sem oftast

inniheldur skipanir.

Klasinn Bill 1 T203Sd3 1 a kyrrlegu (static)
breytuna fjoldi bila. Hann 4 einnig tilviks-
breyturnar  (instance variables) Gerd,
Stada, Argerd, Hradi og Ekinn. Munurinn a

Numer,

kyrrlegum breytum og tilviksbreytum er sa ad til-
viksbreytur eru bara synilegar og nothefar i hverju
einstoku tilviki (hlut) fyrir sig en kyrrlegar breytur
eru synilegar i 6llum tilvikum (hlutum) tiltekins
klasa. Pvi er einnig algengt ad kalla paer klasabreytur
(class variables). A eftir upptalningu breytanna
kemur svokalladur smidur (constructor).
pekkjast a pvi ad peir eru adferdir med engu skila-
gildi sem heita pad sama og klasinn. I pessu tilfelli
er smidurinn Bill { klasanum. Hann gefur tilviks-
breytunum gildi auk pess ad hackka £joldi bila

Smidir

um einn. Litum adeins nanar 4 hvad gerist pegar
kallad er 4 new:

Kallag er a smid fyrir klasann sem tekur fra
minnissvedl og eintakar hlutinn.

Tilviksbreytur hlutarins sem ekki fa sérstok gildi
eru nullstilltar, p.e. tolubreytur fa 0, hlutir fa null
(p.e. visa ekki & minnissvaedi), bool breytur fa false
og char breytur fa "\0'

Tvo atriol greina smidi fra venjulegum adferdum:
Peir heita sama og klasinn en pad geta adferdir
aldrei. Peir eru ekki af neinu tilteknu tagi, ekki
einu sinni void og pvi geta peir ekki skilad gildi
med return setningu.

A eftir smidunum koma void adferdirnar keyra ()
stansa (), skrifa upplys () og
skrifa bilafj().
pyoir ad per skila ekki neinu gildi til annarra ad-

Pad ad adferdirnar eru void
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*kik Kk ok K kK Kk ok K kK Kk ok
a s
£ agnar Geir B S5C
e ng: 2 5
pu €g
s Numer, Stada
int Argerd,Hradi,Ekinn
Pl Bill (string a e
Numer=n;Argerd= inn=e
rite "Bill erg !
e ”
] k
Hra
Stada B e & a a keyrs
" a a $a " a + " "
sole.Writeline (Stada
s m)
1 "
W e (S
k
1 [ e
\Nume umer "\nEr ekin "
E \n etra."
asinn er notadur i 6orum forritum

ferda heldur gera eitthvad sjalfar, svo sem gefa breytum
gildi eda skrifa eitthvad at. Litum na a T203Sd1_4 sem
nytir bilaklasann, byr til eintok af honum og notar as-
ferdirnar til ad lysa hegdun eintakanna.

1 T203Sd1_4 er ekki naudsynlegt ad sakja bilaklasann
né hafa hann i sému skra pvi haegt er ad pyda hann um
leido og T203Sd1_4 er pytt svona:

c:\>csc T2038d1 4.cs T2035dl 3.cs

i Windows og

mcs T2035dl 4.cs T203Sdl _3.cs




Stiki:

Breyta sem send er til
adferdar i gegnum haus

hennar, p.e. hun er stao-

sett innan sviganna sem
koma a eftir heiti a0-
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i mono kerfinu fyrir Linux. Buinn er til einn bill b
med smidnum. Smidurinn telur kyrrlegu breytuna
fjoldi bila upp um einn. Billinn er litinn taka
af stad med keyra() adferdinni og tilviks-
breytunni Hradi gefid gildi. Loks er billinn latinn
stansa eftir akvedinn ekinn kilémetrafjolda og til-
viksbreytu, Ekinn gefio gildi um leid. Pvi naest eru
upplysingar skrifadar ut og ad lokum er gildi kyrr-
legu breytunnar £joldi bila skrifad. Takid eftir

ferdarinnar. hvernig tilviksgdgnin og adferdirnar eru has pvi ad
kallad sé 4 per med nafni hlutarins sem paer til-
heyra og punktvirkja og hversu o6likt pad er og
pegar gildi kyrrlegu breytunnar fjoldi bila er
skrifad ut. I dlfelli kyrrlegra gagna naegir ad skrifa
* ik Kk * kK * kK * Kk Kk * kK * KKk
kra: T 4.cs
ofundu agnar Ge / Ssc
agse 5
- 3
p 1
b
egund Jjalla
11 3 bila
keyra
stansa (55
skrifa
| W "Bi r
Utta 03Sd1 4 e
d rit S m 1
( S m
| Al er m k
111 AD 1 stansa
Tegun alla
Numetr i
E 55 kilém
Bl f 1N |
[ragnar@ i
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heiti klasans asamt punktvirkja fyrir framan.

Hagt er ad hugsa sér forritagerd 4 fleiri en einn
hatt. Ein adferd er ad lita svo a ad forrit sér runa
skipana sem framkvemdar eru hver a eftir annarri.
Pessi adferd er venjulega kollud 4 ensku ,,procedural
programming,”. Asur fyrr  stigu menn sin fyrstu
forritunarskref i 6hlutbundnum malum par sem
petta verklag var viohaft. Eitt af pvi fyrsta sem for-
ritari leerir i pessum malum er hvernig brjéta megi
vandamdl nidur i afmarkada hluta sem hver um sig
inniheldur faar skipanir.

Hlutbundin forritun horfir 4 malid fra 6drum
sjonarhdli. Lausnin er hénnud med tlliti til verk-
efnisins fremur en hvernig best sé ad leysa pad i
tolvu. Hlutbundid forrit er mengi hluta sem leysa til-
tekid verkefni. Hver hlutur er sjalfsted eining sem
hefur samskipti vid adra hluti 4 sérstakan hatt. Petta
gerir ad verkum ad 1 tiltdlulega stuttum forritum er
haegt ad setja upp likon, ad visu frumstaed eins og i
tilfelli bilaklasans en likén samt.

Rennum adeins yfir pessi atrioi aftur:

Tilviksbreyta (instance variable) geymir eiginleika
akvedins tiltekins hlutar. Pessir eiginleikar geta verio
og eru oftast mismunandi milli einstakra tilvika/
hluta, p.e. einstakra bila 1 synidemunum a undan.
Hagt er ad gefa tilviksbreytum gildi pegar hlutur er
buinn til eda eintakaour (instantiated) og pessi gildi
geta verid pau somu a medan hluturinn er til. Pad er
einnig hagt ad breyta peim medan a keyrslu for-
ritsins stendur.

Kyrrleg breyta eda klasabreyta (static variable - class
variable) geymir eiginleika alls klasans og allra tilvika
hans (hluta). Adeins eitt gildi er geymt fyrir hverja
klasabreytu an tillits til hversu morg tilvik (hlutir) eru
til af klasanum. Dami um Kklasabreytu i Bill
klasanum er breytan sem inniheldur upplysingar um
heildarfjolda bila.

public static int fjoldi bila;



Adfero:

Safn skipana sem cetlad
er ad leysa afmarkao
verkefni.

Eintokun:

byding a ‘instantiation .
Notad yfir pad pegar
hlutur er buinn til.
Kyrrleg breyta/adfero:
Breyta/Adfero sem
parfnast ekki eintekn-
ingar, p.e. ad hlutir séu
bunir til ad pcer séu
vaktar.
Tilviksbreyta/adfero:
Breyta/adferd sem
parfnast eintekningar,
b.e. ad hlutur sé buinn til,
til ad heegt sé ad nota
peer. bcer tilheyra pa
Dbessum tiltekna hlut.
Klasabreyta/adfero:
Sama og Kyrrleg adferd/
breyta.
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Ef tilviksbreyta geymdi bilatjoldann pa bydur pas
upp 4 vandamal 4 bord vid ad hver hlutur hefdi
sérstakt gildi i pessari breytu.  Klasabreytan
fjoldi bila gerir ad verkum ad petta er ekki
vandamal pvi hun er synileg ar 6llum hlutunum og
allir hlutirnir geta breytt henni. Klasabreytur eru
pannig notadar til samskipta milli hluta i sama klasa
eda til ad hlutir geti fylgst med upplysingum um

astand mala.

Adferdir - hegdun

Hegdun visar til pess sem klasi eda hlutir geta gert
vid sig sjalfa eda adra hluti. Hegdun getur verid ad
breyta eiginleikum hlutar, tilviksbreytunum, taka 4
mo6ti upplysingum fra 66rum hlutum og senda til-
kynningar til hluta og bidja pa ad gera eitthvag.
Bilarnir hafa t.d. pa hegdun ad skrifa Gt hvad peir
eru ad gera. Hegdun klasa er utfeerd med adferoum
(methods) og pessi fyrrnefnda hegdun bilaklasans
er utferd i aodferdunum keyra(), stansa() og

skrifa_uppl().

Aoferdir eru mengi skyldra setninga i klasa sem
leysa afmarkad verkefni. Adferdirnar eru notadar a
svipadan hatt og foll og undirforrit 1 adgerda-
malunum. Hlutir hafa samskipti sin a4 milli med pvi
ad nota adferdir. Klasi eda hlutur getur kallad 4 as-
ferdir i 66rum klasa eda hlut af mérgum asted-um
t.d. til ao :

Tilkynna breytingu 4 66rum hlut.
Til a0 segja hlutnum ad breyta einhverju hja sér.
Til ad bigja annan hlut ad framkvema eitthvas.

Til demis vari hegt ad utfera Nandvélarnar
frekar pannig ad par nyttu adferdir til ad skiptast &
stadsetningum sinum og fordast arekstra.

Alveg a sama hatt og pad eru tilviksbreytur og
klasabreytur pa eru til tilviksadferdir og klasaad-
terdir. Tilviksadferdir (Instance methods) eru svo al-
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gengar ad par eru bara kalladar adferdir (methods).
Adferdirnar { klasanum Bill eru tilviksadferdir pvi
ordid static stendur ekki fyrir framan paer. Tilviksas-
ferdir eru notadar pegar verid er ad vinna med tilviks-
breytur hlutanna. Klasaadferdir vinna med klasann i
heild sinni. Oroi static fyrir framan adferdina gerir hana
ao klasaadfers. Main() adferdin er pvi klasaadferd. Olikt
tilviksadferdum pa parf ekki ad bua til hlut til ad hagt
sé ad kalla a klasaadfers. Ef fratekna ordid static er
fyrir framan heiti adferdarinnar pa er hun klasaas-
fers. Klasaadferdir geta verid adgengilegar 6drum
klosum ef par eru med public adgangsstyringar en
eru pad ekki ef par eru med private adgangsstyringu.
Tokum sem deemi gamlan kunningja ar TOL103. Vid
getum sagt:

double root = Math.Sqrt (453.0);

Hérna er Sqrt klasafall i Math sem kallad er 4 med
pvi ad skrifa heiti klasans sem pad tilheyrir fyrir
framan og setja punkt 4 milli.

Hjupun

Hagt er ad nalgast klasa og hluti 4 tvennan hitt.
Annars vegar parf ad uthugsa pa i smdaatridum a
medan verid er ad hanna pa og forrita en hins vegar
parf ad vera hagt ad hugsa um pa eins og einingar
sem okkur koma litid vid ad 6dru leyti en pvi ad per
gerl pad sem per eiga ad gera. Vid viljum geta notad
tilvik/hluti itrekad an pess ad purfa ad skilja til hlitar
innviodl peirra. Vid viljum geta kallad 4 adferdir sem
vinna sitt verk dn pess ad vid purfum ad eyoa tima i ad
brjota paer til mergjar. Sa eiginleiki ad purfa ekki ad
huga ad neinu 6dru en inntaki, uttaki og skilagildi er
einn af avinningum hlutbundinnar forritunar pvi par
med opnast sa moguleiki ad endurnyta klasa. Pessir
endurnyttu klasar geta verid klasar sem forritarinn
sjalfur eda adrir hafa gert. Vid purfum t.d. og sem
betur fer ekki ad skilja til hlitar hvernig girkassi i bil
virkar til pess ad geta ekid bil. Pad myndi auka fyrir-
hofn okkar verulega ef vid pyrftum ad rifja pad upp i
hvert skipti sem vid a@tludum ad nota bilinn. Pannig
ma segja ad girstong a bil sé hjipun a girkassanum
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pvi hun tryggir rétta notkun girkassans. bPad geti
skemmt kassann ef girstongin vaeri ekki til stadar
og folk etti t.d. ad réta med skiptilykli i girkassa-
num til ad skipta um gir. HIlidsted rok eru ferd
fyrir pvi ad ad tilviksbreytum eda klasabreytum sé
ekki breytt nema med sérstokum adferdum sem
skilgreindar eru i klasanum pad ma segja ad par
séu hjupadar (encapsulated). Med sérstokum
adgangsstyringum (visibility modifiers) er sidan hagt
ad loka algerlega 4 adgang fra utanadkomandi
klosum eda takmarka hann verulega. Peir klasar
sem hingad til hafa verid syndir hafa ekki haft
neinar adgangsstyringar sem hefur gefio 6drum
klosum leyfi til ad breyta innihaldi peirra.
Adgangsstyringar skiptast i private, protected og pu-
blic.

Tafla T203_1_1. Adgangsstyringar

private Enginn adgangur
leyfdur fra 66rum
k1o6sum
Adfero: protected [Adgangur leyfour fra

erfingjum klasans (sja

Sigihe slajpeae son ez erfoahugtakio 1 nesta

er ad leysa afmarkad

: kafla) .
verkefni. public Adgangur heimill fra
6llum klosum
internal Adgangur leyfdur fré

klosum i sama assembly
ko6éda (MSIL kdda) .

Ef breyta, adferd eda klasi er private pa er enginn
adgangur leyfour frad kollum sem koma fra ao-
ferdum utan klasans. Ef adgangsstyring er prot-
ected pa er adgangur leyfour fra 6llum undir-
klosum allsstadar en ef adgangsstyring er public pa
er adgangur heimill frad 6llum klosum hvar sem er.
internal opnar 4 klasa i somu MSIL skra
(assembly). Ef ekkert er tekid fram pa er adgangur
sjaltkrafa private. Pad er pvi ljost ad haegt er ad
laga verulega bilaklasann hérna ad framan. I stad

pess ad gefa breytu gildi med setningu a bord vid:

b.Tegund = “Bjalla”;

eda
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Bill.fjoldi bila++;

eins og gert er 1 T203Sd1_4 veri betra ad lita
Tegund fa private adgangsstyringu og lata smidinn
um ad gefa henni gildi. Smidurinn etti einnig ad
telja upp gildido 4 klasabreytunni fjoldi bila.
Einnig veeri rétt ad skrifa sérstaka adfero til ad
sekja gildid 4 £joldi bila til ad skrifa at svo
haegt sé ad prengja adganginn ad henni nidur i
private adgang sem kemur i veg fyrir alla mis-

Tilviksadfero:

Adferd sem er ekki kyrr-
leg. D.e. hver hlutur feer
sitt eigid eintak af ad-
ferdinni. Til ad kalla a
adferdina verdur ad nd i
hlutinn sem hun tilheyrir.
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